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Airbageinrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Airbageinrichtung, umfassend einen mit einem 
Gas befQIibaren Airbag und einer Ventilationseinrichtung zum Anpassen 
des innendrucks des mit Gas gefQIIten Airbags an die auf den Airbag beim 
5 Auffangen einer Person oder eines Gegenstandes einwirkende kinetlsche 
Energie. 

Airbageinrichtungen sind Sicherheltssystenne in Kraftfahrzeugen zum 
Auffangen von Pereonen, um zu verhindern, dass diese auf das Lenkrad, 
das Armaturenbrett, die WIndschutzscheibe oder andere Kraftfahrzeug- 
teile im Falle eines Unfalles aufschlagen. Eine solche Airbageinrichtung 
umfasst eInen mit einem Gas befQIibaren Airbag (Luftsack), der in nicht 
befQIItem Zustand zusammengefaltet zumeist In der Innenverkleidung ei- 
nes Kraftfahrzeuges, auch eines Kraftfahrrades untergebracht ist. Der Air- 
bag selbst ist an eine pyrotechnisch arbeitende Gasbefullungseinrichtung 
angeschlossen, durch die bei einer Auslosung des Systems zum Bereit- 
stellen des gewQnschten Aufprallschutzes der Airbag mit Gas befullt wird. 

in Abhangigkeit von der Beschaffenheit der aufzufangenden Person, fur 
20 die der Aufprailschutz eineis Airbags vorgesehen ist, Ist es notwendig, den 
Airbag unterschiedlich zu befullen. Dieses ist gevyOnscht, fQr schwere Per- 
sonen, die mit einer hSheren kinetischen Energie auf den Airbag aufpral- 
len, diesen mit einem h5heren Innendruck zu versehen bei fOr Personen, 
die mit geringerer kinetlscher Energie auf den Airbag auftreffen. Mit derar- 
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tig adaptiv ausgelegten Airbageinrichtungen ist es moglich, dass bei- 
spielsweise fur schwere Personen der Airbag nicht zu weich und fur 
leichte Personen nicht zu hart befullt ist, urn auf diese Weise einen mog- 
lichst optimalen Aufprailschutz bereitzustellen. Eine derartig adaptive Air- 
5 bagelnrlchtung Ist beisplelsweise aus DE 198 05 308 A1 bekannt. Bei dle- 
ser vorbekannten Airbageinrichtung erfolgt eine InnenraunnQberwachung, 
insbesondere hinsichtlich der Beschaffenheit des jeweils einem Airbag 
zugeordneten Insassen. In AbhSnglgkelt von den erfassten Daten wird der 
Aufblasvorgang des Airbags gesteuert, Indem die pyrotechnisch bereitge- 
10 stellte Gasmenge entweder vollstandig Oder nur teilwelse in den Airbag 
eingeleitet wird. Als Stellorgan dient ein Entluftungsring, wobel in Abhan- 
glgkeit von der Stellung des EntlQftungsringes mehr oder weniger Gas in 
den Airbag eingeleitet wird. 

15 Andere Airbageinrichtungen verfiigen Qber mehrere Im Ausl5sungsfalle 
Gas produzlerende ZundsStze, die In Abhanglgkelt von den erfassten In- 
nenraumdaten samtllch oder nur teilwelse gezOndet werden. 

Bei diesen vorbekannten Systemen ist es erforderiich, dass vor dem Aus- 
20 losen eines Airbags die zur adaptiven Befullungen notwendigen Insassen- 
daten erfasst worden sind. Diese mussen daher kontinulerlich erfasst 
werden. 

Vorbekannt sind zum adaptiven BefUllen eInes Airbags auch aktlvierbare 
25 Ventilatlonselnrlchtungen, bei denen eine InnendruckOberwachung des 
Airbags vorgenommen wird und bei denen bei Oberschrelten eines be- 
stlmmten Innendrucks die Ventilationseinrichtung zum Druckablassen ak- 
tiviert wird. In DE 196 24 044 A1 ist eine solche als Kolben-Feder-Anord- 
nung ausgelegte Ventilationseinrichtung beschrieben. Bei derartigen Vor- 
30 richtungen ist es notwendig, eine aktive Innendruckuberwachung vorzu- 
nehmen, damit bei Oberschrelten eines vorgegebenen Innendruckes des 
Airbags die Ventilationseinrichtung geoffnet wird. Hierbei ist slcherzustel- 
len, dass das eingesetzte Ventll bestimmungsgemalJ auch Im Falle eines 
Unfalls arbeltet. 

35 

Ausgehend von diesem diskutierten Stand der Technik llegt der Erflndung 
daher die Aufgabe zugrunde, eine eingangs genannte Airbageinrichtung 
dergestalt welterzubilden, dass eine Adaption des mif Gas befOllten Air- 
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bags an die auf den Airbag einwirkende kinetische Energie wirksam und 
insbesondere mit einfachen Mittein moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaU durch eine eingangs genannte, 
5 gattungsgemalie Airbageinrichtung gelost, bel der der Airbag ein Oder 
mehrere in einen bezQglich seiner Querschnittsfl§che verformbaren, end- 
seitig offenen Ventilationskanal mQndende EntlQftungs5ffnungen aufwelst, 
wobei jede in eInen Ventilationskanal mundende EntlQftungs6ffnung durch 
einen Abschnitt des Ventilationskanals in Riciitung zur aufgefangenen 
10 Person bzw. zum aufgefangenen Gegenstand abgedeckt ist und der oder 
die Ventilationskanale auBenseitig in dem zum Auffangen einer Person 
Oder eines Gegenstandes vorgesehenen Bereiches am Airbag angeordnet 
Bind. 

15 Diese Airbageinriclitung verfQgt Qber einen Airbag, der ein oder mehrere 
Ventilationskanale aufweist, durch die das in den Airbag eingebrachte 
Gas entweicht. Eine oder mehrere Entiuftungsoffnungen benotigt ein Air- 
bag ohnehin. Der oder die Ventilationskanale sind bezOglich ihrer Quer- 
schnittsflache verformbar und somit nachgiebig ausgebildet. Der oder die 

20 Ventilationskanale befinden sich an der Audenseite des Airbags in dem 
• zum Auffangen einer Person oder eines Gegenstandes vorgesehenen 
Bereich des Airbags. Bei einer BefQIIung des Airbags werden gleichfalis 
durch das durch die EntlQftungsSffnungen austretende Gas der oder die 
Ventilationskanale aufgeblasen und heben sich von der aufleren Oberfla- 

25 che des Airbags ab. Trifft auf den Airbag beispielsweise eine Person mit 
hoherer kinetischer Energie, bedingt etwa durch ein hohes Gewicht der 
aufzufangenden Person auf, wird durch den Aufprail die Querschnittsfla- 
che des oder der oder einiger Ventilationskanale infolge der mit dem Auf- 
prail einhergehenden Deformation reduziert oder gar verschlossen, so 

30 dass das in den Airbag eingeleitete Gas nicht oder zumindest weniger 
rasch entweichen kann. Folglich ist der Airbag beim Aufprail einer solchen 
Person barter. Trifft eine Person mit geringerer kinetischer Energie, bei- 
spielsweise eine leichtere Person auf dem mit Gas befDIIten Airbag auf, 
werden der oder die im Aufprallbereich befindlichen Ventilationskanale 

35 hinsichtlich ihrer QuerschnittsflSche nicht oder nur in einem geringeren 
AusmaBe deformiert mit der Folge, dass der Airbag zum Auffangen einer 
solchen Person weicher ist. 



Bei dieser Airbageinrichtung erfolgt eine Anpassung der Airbagbeschaf- 
fenheit somit in Abhangigkeit von der auf den Airbag tatsachlich einwir- 
kenden kinetischen Energie einer auf den Airbag auftreffenden Person. 
Dieses kann von der Bescliaffenheit der Person ebenso abliangig sein 
wie von der unfallbedlngten Aufprailwuclit. Von besonderem Vorteil ist bei 
dieser Airbageinrichtung ferner, dass diese verzSgerungsfrel arbeitet, da 
ein eine Entluftungsoffnung mit der Umgebung verbindender Ventilations- 
kanal nacli Art eines Quetschventils arbeitet, das unmittelbar von der auf- 
zufangenden Person bzw. dem aufzufangenden Gegenstand und nicht 
durcli ein aktives Stellglied betatigt wird. 

ZweckmaBigenweise wird ein splcher Ventilationskanal durch die AuBen- 
seite des Airbags selbst und eine darauf angeordnete, mit dem Airbag 
randlich verbundene VentilationskanalhQIse gebildet. Diese besteht 
zweckmaliigenA/eise aus demselben IVIaterial wie der Airbag selbst und 
kann mit diesem vernaht, verschweidt oder auf andere Weise verbunden 
sein, etwa durch Vulkanisieren oder dergleichen. 

Die Ausbildung des Ventiiationskanals einer solchen Airbageinrichtung 
kann unterschiedlich ausgebildet sein. Es ist beispielsweise mogiich, ein 
Oder mehrere EntlQftungsoffnungen vorzusehen, die in einen einzigen 
Ventilationskanal mQnden. Dieser Ventilationskanal kann nach Art einer 
DoppelhQile im Auffangbereich des Airbags angeordnet sein. Ebenso ist 
es mogiich, mehrere Ventilationskan§le vorzusehen. in die jeweils zumin- 
dest eine EntluftungsSffnung des Airbags mundet und die sich zumindest 
teilwelse Qber den Auffangbereich des Airbags erstrecken. Diese Ventila- 
tionskanale konnen langgestreckt, gekrQmmt oder spiraiartig angeordnet 
sein. 

Sollte es als notwendig erachtet werden, kann der Airbag neben solchen 
in einen Ventilationskanal mQndende EntlQftungsoffnungen auch uber 
Notentliiftungsoffnungen verfOgen, die nicht in einen Ventilationskanal 
mOnden. Dieses dient dem Fall, dass eine Entliiftung auch dann stattfin- 
det, wenn im Aufprallfalle der oder die VentilationskanSle geschlossen 
werden sollten. 

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines AusfQhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Figuren beschrieben. Es zeigen: 



Fig. 1 : eine schematisierte Darstellung einer aktivierten Airbageinrich- 
tung in einem Kraftfahrzeug, 

Fig. 2: eine Draufsicht auf den Airbag der FIgur 1 , 

Fig. 3: der Airbag der Airbageinriclitung der Figur 1 in einem Aus- 
schnitt in einer vergrolierten Sclinittdarstellung, 

Fig. 4: einen Querschnitt durch einen Ventilationskanal des Alrbags 
der Figur 3, 

Fig. 5: eine schematisierte Darstellung entsprechend derjenigen der 
Figur 1 beim Aufprall eines Kraftfahrzeuginsassen auf den Air- 
bag, 

Fig. 6: eine Darstellung entsprechend derjenigen der Figur 4, beim 
Aufprall einer Person darstellend die QuerschnittsverSnderung 
des Ventilationskanals und 

Fig. 7: einen Ausschnitt eines Airbags einer weiteren Airbageinrich- 
tung. 

Eine Airbageinrichtung 1 1st in einem nicht nSher dargestellten Kraftfahr- 
zeug als Aufprallschutz eingebaut. Die Airbageinrichtung 1 umfasst den 
eigentlichen Airbag 2 sowie bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
mehrere Ventilationskanale V, V, V", die parallel zueinander angeordnet 
sind. Die Ventilationskanale V, V, V" sind im Bereich 3 des Airbags 2 an- 
geordnet, an der eine auf den Airbag 2 aufprallende Person auftrifft. Diese 
Seite des Airbags ist in den Figuren mit dem Bezugszeichen 3 gekenn- 
zeichnet. Figur 1 zeigt die aktivierte Airbageinrichtung, deren Airbag 2 mit 
Gas befOllt ist. Die weiteren zum Aktivieren der Airbageinrichtung notwen- 
digen Komponenten sind der Obersicht halber in den Figuren nicht darge- 
stellt. Die infolge eines Aufpralls des Kraftfahrzeuges auf ein Hindemis 
aktivierte Airbageinrichtung 1 dient zum Auffangen eines Insassen 4, der 
infolge des Kraftfahrzeugaufpralls nach vorne In Fahrtrichtung geschleu- 
dert wird. Figur 1 zeigt den Insassen 4. der im Begriff ist, sich auf den mit 
Gas gefiillten Airbag 2 zuzubewegen. 



Die Anordnung der Ventilationskanale V, V, V" des Airbags 2 sind in der 
Draufsicht auf den Airbag 2 der Figur 2 erkennbar. In die Vehtilationsl<a- 
nale V, V, V" mQndet jeweils eine Entluftungsoffnung 5. Beim Aufblasen 
des Airbags 2 durcli seine Befullung mit Gas stromt aus den Entluftungs- 
Offnungen 5 Gas aus, wodurcli die Ventilationskanale V, V, V" aufgebiaht 
werden. Bei dem dargestellten AusfQhrungsbelspiel mUnden die EntlQf- 
tungsoffnungen 5 mit Abstand zu den beiden offenen Enden der Ventilati- 
onskanale V, V, V", etwa mittig zwischen den beiden Enden. 

Die Ventilationskanale V, V, V" sind durch jeweils einen mit der AulSen- 
seite des Airbags 2 verbundene Ventilationskanalhulle 6 gebildet, wie die- 
ses schematisiert in Figur 4 dargestellt ist. Die VentilationskanalhQIle 6 
besteht aus demselben Material wie der Airbag 2. Somit ist jede Ventilati- 
onskanalhQIle 6 flexibel und nimmt bei dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel etwa die in Figur 4 gezeigte Querschnittsform ein. Der in Figur 4 ge- 
zeigte Querschnitt durch den Ventilationskanal V ist im Bereich der in dem 
Ventilationskanal V mundenden Entluftungsoffnung 5 angeordnet. Die 
Ventilationskanalhullen 6 der einzelnen Ventilationskanale V, V, V" heben 
sich im aufgeblahten Zustand bedingt durch den In den Airbag 2 befindli- 
chen und durch die Entluftungsoffnungen 5 in die einzelnen Ventilations- 
kanale V, V, V" austretenden Druck von der zu dem Insassen 4 weisen- 
den AuBenseite 3 des Airbags 2 ab. Durch die Ventilationskanale V, V, V" 
stromt das in den Airbag einstrOmende Gas entsprechend der Dimensio- 
nierung der EntlQftungsOffnungen 5 und der Querschnlttsflache der Venti- 
lationskanale V, V, V" ab. 

In Abhangigkeit von der kinetischen Energie, mit der der Insasse 4 auf 
den ihm zugewandten Bereich 3 des Airbags 2 mit den Ventilationskana- 
len V, V, V" auftrifft, werden diese mehr oder weniger bezuglich ihrer 
Querschnittsflache deformiert, wie dieses schematisiert in den Figuren 5 
und 6 dargestellt ist. Ausgenutzt werden hierbei die flexiblen, nachgiebl- 
gen Eigenschaften der Ventilationskanalhullen 6 der einzelnen Ventilati- 
onskanale V, V, V". Trifft der Insasse 4 mit einer hoheren kinetischen 
Energie auf die Ventilationskanale V, V. V" des Airbags 2 auf, wird im 
Bereich des Aufpralls die freie zum EntlQften des Airbags 2 zur Verfugung 
stehende Querschnittsflache entsprechend starker deformiert und somit 
hinsichtlich ihrer freien Durchstrombarkeit reduziert, so dass das in dem 



Airbag 2 enthaltene Gas nur langsamer entweichen kann. Der Airbag 2 ist 
dann barter verglichen mit dem Fall, dass der Insasse 4 mit einer geringe- 
ren kinetischen Energie auf die aktivierte Airbageinrichtung 1 auftrifft. In 
einem solchen Fall wird die freie Querschnittsflache der Ventilationska- 
5 nale V, V, V" nur zu einem geringeren AusmaB reduzlert (wenn Qber- 
haupt); der Airbag 2 ist sodann weicher, da das darin enthaltene Gas Qber 
die verbliebene groBere Stromungsquerschnittsflache ausstromen kann. 

Figur 7 zeigt einen Ausschnitt eines weiteren Airbags 7, der eine Vielzahl 
10 von Entliiftungsoffnungen 8 aufweist, die jeweils in einen kurzen Ventilati- 
onskanal 9 munden. Die Ventilationskanale 9 dienen be! diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel demselben Zweck wie die Ventilationskanale V, V\ V" des 
in den Figuren 1 bis 6 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiels. Mit dem In 
Figur 7 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel soil gezelgt werden, dass Ventllati- 
15 onskanale grundsStzlich auch sehr kurz bemessen sein konnen. 

Die Dimensionierung der einen oder der mehreren Entluftungsoffnungen 
sowie die freie durchstrombare Quersclinittsflache des oder der Ventilati- 
onskanale im aufgeblahten Zustand wird man dergestalt bemessen, dass 

20 in jedem Fall eine zu rasche Entliiftung des Airbags 2 nicht eintritt. Die 
Ventilationskanale V, V, V" wird man in einer Art und Weise konzipieren, 
dass die beschriebene Funktion eines Quetschventils beim Auftreffen ei- 
nes Insassen oder auch eines Gegenstandes eintritt. Daher wird man die 
Ventilationskanale im Bereich des bestimmungsgemaRen Auftreffens ei- 

25 nes Insassens auf den Airbag anordnen, und zwar in einer Anzahl, dass 
beim Auftreffen eines Insassen auf den Airbag dieser auf eine hinreichend 
grolie Anzahl von Ventilationskanalen auftrifft, sollten mehr als ein Venti- 
lationskanal vorgesehen sein, damit eine spurbare Anderung hinsichtlich 
der Menge des aus dem Airbag ausstromenden Gases bezogen auf die 

30 Gesamtausstromquerschnittsflache erfolgt 

Die beschriebene Airbageinrichtung kann mit anderen adaptiven Airbag- 
einrichtungen kombiniert werden, deren Adaptivitat sich nicht notwendi- 
gerweise auf eine Insassenadaption beziehen muss. 



35 
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Bezugszeichenliste 



1 


Airbageinrichtung 


2 


Airbag 


3 


Bereich, Au&enseite des Airbags 


4 


insasse 


5 


EntlQftungs5ffnung 


6 


VentilationskanalhQIle 


7 


Airbag 


8 


Entliiftungsoffnung 


9 


Ventilationskanal 



V, V, V" Ventilationskanal 



Patentanspruche 



Airbageinrichtung, umfassend einen mit einem Gas befiillbaren 
Airbag (2, 7) und einer Ventilationseinrichtung zum Anpassen des 
Innendrucks des mit Gas geftillten Airbags (2, 7) an die auf den 
Airbag (2, 7) beim Auffangen einer Person (4) oder eines Gegen- 
standes einwirkende kinetisclie Energie, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Airbag (2, 7) ein oder mehrere in einen bezuglich sei- 
ner Querschnittsflache verformbaren, endseitig offenen Ventilati- 
onskanal (V, V, V"; 9) mundende Entluftungsoffnungen (5, 8) auf- 
weist, wobei jede in einen Ventilationskanal (V, V, V"; 9) mun- 
dende Entluftungsoffnung (5, 8) durch einen Abschnitt des Ventila- 
tionskanals (V, V, V"; 9) in Ricfitung zur aufgefangenen Person (4) 
bzw. zum aufgefangenen Gegenstand abgedeckt ist und der oder 
die Ventilationskanale (V, V, V"; 9) aulienseitig in dem zum Auf- 
fangen einer Person oder eines Gegenstandes vorgeselienen Be- 
reiclies am Airbag (2, 7) angeordnet sind. 

Airbageinrichtung nacli Ansprucli 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Airbag melirere Entluftungsoffnungen aufweist, die in ei- 
nem gemeinsamen Ventilationskanal munden. 

Airbageinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich der Ventilationskanal im Wesentlichen uber den gesam- 
ten Auffangbereich des Airbags hinerstreckt. 

Airbageinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Airbag (2, 7) mehrere Entluftungsoffnungen (5, 8) auf- 
weist, die in jeweils einen Ventilationskanal (V, V\ V"; 9) munden. 

Airbageinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest einige Ventilationskanale (V, V, V") langgestreckt 
sind und die in einen solchen Ventilationskanal (V, V\ V") jeweils 
mUndende Entluftungsoffnung (5) mit Abstand zu den beiden offe- 
nen Enden des Ventilationskanals (V, V, V") angeordnet ist. 

Airbageinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass die wenigstens eine Entluftungsoffnung (5, 8) 
in dem zum Auffangen einer Person (4) oder eines Gegenstandes 
vorgeselienen Bereicli des Airbags (2, 7) angeordnet slnd. 

Airbageinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Airbag Qber einen oder mehrere, niclit in 
einem Ventilationskanal mundende MindestentlQftungsOffnungen 
verfQgt. 

Airbageinricfitung nach einem der AnsprQciie 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der oder die Ventilationskanale (V, V, V"; 9) 
durcli die Aufienseite des Airbags (2) selbst und eine darauf ange- 
ordnete, mit dem Airbag (2, 7) randlich verbundene Ventilationska- 
nalhDIle (6) geblldet ist. 
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Zusammenfassung 



5 Eine Airbageinrichtung, umfassend einen mit einem Gas befullbaren Air- 
bag 2 und einer Ventilationseinrichtung zum Anpassen des Innendrucks 
des mit Gas gefQIIten Airbags 2 an die auf den Airbag 2 beim Auffangen 
einer Person 4 oder eines Gegenstandes einwirkende kinetische Energie, 
ist dadurch bestimmt, dass der Airbag 2 ein oder mehrere in einen bezQg- 

10 licli seiner Querscfinittsflache verformbaren, endseitig offenen Ventilati- 
onskanal V, V, V" mundende Entluftungsoffnungen 5 aufweist, wobei jede 
in einen Ventilationskanal V, V\ V" mundende Entluftungsoffnung 5 durcli 
einen Absclinitt des Ventilationskanals V, V, V" in Riclitung zur aufgefan- 
genen Person 4 bzw. zum aufgefangenen Gegenstand abgedeckt ist und 

15 der Oder die Ventilationskanale V, V, V" auBenseitig in dem zum Auffan- 
gen einer Person oder eines Gegenstandes vorgesehenen Bereiches am 
Airbag 2 angeordnet sind. 



20 



Figur 1 




Fig. 2 



Fig. 3 




Fig. 7 



